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Abstrakt. Otevřený software v oblasti počı́tačové grafiky nacházı́ využitı́ i ve výuce na
vysoké škole, a to jak přı́mo při vyučovánı́, tak i pro přı́pravu studijnı́ch materiálů. V prak-
tických cvičenı́ch těch předmětů, kde se využı́vá počı́tačová grafika, se studenti seznamujı́
s různými grafickými programy, mj. GIMP a Inkscape. Tyto nástroje jsou rovněž využı́-
vány i pro přı́pravu výukových materiálů. Zde se ale navı́c objevuje potřeba animovaných
prvků, které jsou vhodným doplňkem zejména při přı́pravě e-learningových materiálů. Jed-
nou z oblastı́, kde lze tyto animace využı́t pro velmi názorné vysvětlenı́ problematiky, je
napřı́klad programovánı́, kde animace pomohou studentům lépe se orientovat v obvyklých
postupech řešenı́. Tento přı́spěvek se tedy zabývá využitı́m otevřených rastrových i vekto-
rových grafických programů, včetně animačnı́ch programů, pro výuku a přı́pravu studijnı́ch
materiálů.

1 Úvod

Jednı́m z důležitých bodů rozhodovánı́ při přı́pravě projektu (kterým může být pro naše
účely i výuka nebo tvorba výukových materiálů) je volba použı́vaného softwaru. Je třeba
zohlednit účel softwaru, požadavky na něj kladené a jeho funkčnost, znalosti uživatelů a dalšı́.
Předevšı́m je však třeba zajistit fungujı́cı́ týmovou spolupráci a vzı́t v úvahu platformu
softwaru, mı́ru kompatibility programů (nebo vı́ce verzı́ jednoho programu), použı́vané
souborové formáty. Důležitým faktorem je i cena. Zatı́mco podnik může zvolit jednotné
(a třeba i komerčnı́) řešenı́, v prostředı́ školy se otevı́rá prostor pro diskuzi nad použitı́m
otevřeného softwaru.

Školy, resp. vyučujı́cı́ nebo ICT koordinátoři, by měli vzı́t v úvahu následujı́cı́ faktory:

• Cena a licence. Školy si sice obvykle mohou pořı́dit levnějšı́ školnı́ multilicence,
nulová cena je však nepřekonatelná. Nejen pro studenty je důležitá i možnost pořı́dit
si software legálně v několika kopiı́ch současně.
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• Kompatibilita. Komerčnı́ programy se nezřı́dka vyznačujı́ nekompatibilitou verzı́
svých programů, je nutné pořizovat stále nové verze. U otevřených programů takové
riziko nepozorujeme.

• Platforma. Jak studenti, tak učitelé mohou použı́vat velmi rozdı́lné operačnı́ systémy.
Přesto je nutné, aby bylo možné výsledky týmové práce (např. studentské seminárnı́
práce, e-learningové opory) bez problémů sdı́let. To se opět snáze podařı́ s otevřeným
multiplatformnı́m softwarem.

• Podpora souborových formátů. Lze předpokládat, že otevřený software bude použı́vat
standardnı́ souborové formáty, jejichž sdı́lenı́ a zpracovánı́ je pro uživatele (organi-
začně) jednoduššı́. U komerčnı́ho softwaru bývá využı́ván vlastnı́ (uzavřený) formát,
který je v jiných aplikacı́ch podporován obvykle jen částečně nebo vůbec.

• Účel. Při použitı́ ve výuce je software často použı́ván pro ukázky, představenı́ principů,
pro seznámenı́ se s novou problematikou. Cı́lem nenı́ profesionálnı́ práce, využitı́ všech
detailnı́ch možnostı́ a preciznı́ ovládánı́ konkrétnı́ verze programu. Pro výukové účely
je otevřený software obvykle zcela postačujı́cı́ a má-li komerčnı́ software svůj otevřený
ekvivalent, je možné jej velmi dobře využı́t.

Jednou z oblastı́, která bývá náplnı́ výuky na školách různých stupňů a zaměřenı́, je
počı́tačová grafika (vektorová a rastrová, popř. animace). Tento přı́spěvek se tedy zabývá
možnostmi použitı́ otevřeného grafického softwaru ve výuce a pro výuku.

2 Grafický software

Výuka počı́tačové grafiky je velmi rozšı́řená a na mnoha typech vysokých škol bývá po-
vinnou, nebo alespoň volitelnou součástı́ výuky. Zároveň jsou grafické programy využı́vány
tvůrci elektronických studijnı́ch materiálů, a to napřı́č všemi obory. Počı́tačová grafika má
proto své nezastupitelné mı́sto a zbývá rozhodnutı́ o volbě programů.

Ačkoli mnohé důvody hovořı́ pro využitı́ otevřeného softwaru [5] a řadu otevřených
programů využitelných ve výuce lze provozovat pod OS Linux i Windows [7], použı́vá se
i ve školnı́m prostředı́ komerčnı́ software. Následujı́cı́ tabulky proto nabı́zejı́ stručné srovnánı́
několika parametrů pro vektorové a pro rastrové programy. Výběr parametrů byl proveden
s ohledem na předpokládané využitı́, tj. pro práci ve výuce a pro přı́pravu výukových
materiálů. Proto je největšı́ pozornost věnována podporovaným souborovým formátům,
dı́ky nimž je umožněna spolupráce uživatelů i na různých platformách.

V přı́padě vektorových programů byly porovnávány otevřené programy Inkscape [6],
OpenOffice.org Draw [3] a komerčnı́ program Corel DRAW [1].

Inkscape byl vybrán kvůli své oblibě nejen ve výuce (program se stává jakýmsi výuko-
vým standardem). Jeho značnou výhodou je použı́vánı́ standardnı́ho formátu SVG. Program
poskytuje rozsáhlé možnosti, které lze vyjádřit v řadě souborových formátů.
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Tabulka 1: Srovnánı́ vybraných vlastnostı́ vektorových grafických programů

Vlastnost Inkscape OO Draw Corel Draw
Licence GPL LGPL komerčnı́
Cena vč. DPH 0 Kč 0 Kč 12 159 Kč
Operačnı́ systémy
Linux ano ano ne
Windows ano ano ano
Mac OS X ano ano ne
Vlastnı́ formát (SVG) ODG CDR
Vybrané vstupnı́ formáty (vč. importu)
SVG ano ne ano
PDF ano ne ano
PS, EPS ne ano ano
CDR ano ne ano
DXF ano ano ano
JPG ano ano ano
PNG ano ano ano
GIF ano ano ano
PSD ne ano ano
Vybrané výstupnı́ formáty (vč. exportu)
SVG ano ano ano
PDF ano ano ne
EPS ano ano ano
TEX ano ne ne
ODG ano ano ne
CDR ne ne ano
DXF ne ne ano
JPG ne ano ano
PNG ano ano ano
GIF ne ano ano
PSD ne ne ano

Podstatně jednoduššı́, ale pro výuku využitelnou alternativou je program OpenOffice.org
Draw. Jeho výhodou je integrace do kancelářského balı́ku a tedy možnost mı́t vždy přı́stup
ke kreslicı́mu programu. Podpora různorodých formátů je v tomto přı́padě menšı́.

Jako zástupce komerčnı́ch programů byl zvolen CorelDRAW. Aplikace vyniká propra-
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covanými možnostmi ovládánı́ a použitı́ i cenou. 1 Komerčnı́ verze pak s sebou nese všechny
nevýhody popsané v úvodu.

Tabulka 2: Srovnánı́ vybraných vlastnostı́ rastrových grafických programů

Vlastnost GIMP Corel PhotoPaint
Licence GNU GPL komerčnı́
Cena vč. DPH 0 Kč 12 159 Kč
Operačnı́ systémy
Linux ano ne
Windows ano ano
Mac ano ne
Vlastnı́ formát XCF CPT
Vybrané vstupnı́ formáty (vč. importu)
JPG ano ano
PNG ano ano
GIF ano ano
PSD ano ano
SVG ano ne
PDF ano ne
PS, EPS ano ano
CDR ne ano
Vybrané výstupnı́ formáty (vč. exportu)
JPG ano ano
PNG ano ano
GIF ano ano
PSD ano ano
PS, EPS ano ano

V přı́padě rastrových programů byl porovnáván otevřený program GIMP [4] s komerčnı́m
programem Corel Photopaint [1].

GIMP je v rastrové grafice, podobně jako Inkscape ve vektorové grafice, velmi oblı́ben
nejen ve výuce, ale i pro jiné použitı́. Nabı́zı́ rozsáhlé možnosti a pro účely spolupráce je
vybaven řadou vstupnı́ch a výstupnı́ch formátů. Komerčnı́ alternativou je program Corel
Photopaint, který je také součástı́ balı́ku programů.

Vhodnou dvojicı́ pro výuku počı́tačové grafiky může být (a v mnoha přı́padech je)
právě sada CorelDRAW Graphics Suite. Programy v nı́ obsažené nabı́zejı́ rozsáhlé možnosti

1Jde o cenu za celou novou sadu CorelDRAW Graphics Suite X5 u prodejce svetsoftware.cz ze dne 8. 6. 2010.
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využitelné na profesionálnı́ úrovni a dı́ky množstvı́ podporovaných souborových formátů by
snad bylo možné očekávat snadnou spolupráci s jinými programy.

Otevřenou alternativou je kombinace Inkscape + GIMP. Tato „sada“ nabı́zı́ srovnatelné
možnosti a také umožňuje otevı́rat a uchovávat data v různých formátech. To při týmové práci
znamená většı́ flexibilitu a lepšı́ možnosti spolupráce. Nezanedbatelnou výhodou je ovšem
i multiplatformnost a typ licence. Cena tohoto „balı́ku“ je nulová a při nákupu softwaru tak
lze ušetřit až několik tisı́c korun.

Dalšı́m rysem, který obě skupiny programů rozděluje, je uživatelské rozhranı́ a způsob
ovládánı́. Zatı́mco programy společnosti Corel použı́vajı́ jediné okno s pracovnı́ plochou
a panely nástrojů, GIMP a Inkscape se vyznačujı́ uspořádánı́m složeným z pracovnı́ho okna
a samostatně umı́stěných panelů nástrojů. Důležité však je, že spolupracujı́cı́ programy jsou
si z hlediska ovládánı́ podobné a nabı́zejı́ dostatek možnostı́ pro výměnu dat.

Z uvedeného vyplývá, že při rozhodovánı́ o použitı́ softwaru je možné zvolit obě varianty,
limitujı́cı́ v tomto přı́padě však zřejmě budou finančnı́ prostředky.

3 Grafický software a vysokoškolská výuka

Využitı́ grafického softwaru ve výuce bude uvedeno na přı́kladu studijnı́ch programů akre-
ditovaných na Provozně ekonomické fakulty Mendelovy univerzity v Brně. Ekonomická
fakulta nabı́zı́ studijnı́ programy Ekonomika a management, Hospodářská politika a správa,
Ekonomická informatika a Inženýrská informatika. Žádný z těchto studijnı́ch programů
nenı́ primárně zaměřen na grafiku, grafický design, návrhy, projektovánı́ nebo konstruovánı́,
přesto má počı́tačová grafika ve výuce své mı́sto.

Studenti všech oborů studijnı́ch programů Ekonomika a management a Hospodářská
politika a správa (celkem cca 650 studentů ročně) absolvujı́ povinný předmět Informatika
pro ekonomy I, který je věnován prezentaci informacı́. Jeho součástı́ je i úvod do principů
počı́tačové grafiky (vektorové i rastrové). Pro výuku se většinou použı́vá dvojice programů
CorelDRAW a Corel PhotoPaint, které jsou na učebnách nainstalovány. Vzhledem k počtu
studentů a organizaci výuky je tento software nainstalován v pěti učebnách, v různých
verzı́ch a s přı́ležitostnými funkčnı́mi problémy. Také obnova licencı́ je finančně náročná;
v souvislosti s budovánı́m nové velkokapacitnı́ počı́tačové učebny to znamená značný růst
výdajů za softwarové licence.

Na tento předmět navazuje volitelný kurz Modernı́ počı́tačové aplikace, kde je kromě
jiných témat věnován prostor rozšı́řenı́ znalostı́ z počı́tačové grafiky. Vzhledem k odlišnému
charakteru předmětu zde nacházı́ většı́ využitı́ otevřený software, tedy Inkscape pro vektoro-
vou grafiku a GIMP pro rastrovou grafiku a animace. Studenti tedy pracujı́ s jinými programy
než v předmětu Informatika pro ekonomy I. Dı́ky znalosti principů počı́tačové grafiky (ni-
koli ovládánı́ konkrétnı́ho komerčnı́ho softwaru) to však nedělá problémy a studenti si na
otevřený software rychle zvykajı́.

Studenti všech oborů mohou studovat předmět Počı́tačová grafika, který je zaměřen na
podrobnějšı́ práci s rastrovou i vektorovou grafikou a na základy 3D modelovánı́. Také zde se
použı́vá mj. sada programů firmy Corel, ačkoli i využitı́ otevřeného softwaru by přicházelo
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v úvahu. Dále si studenti v rámci studijnı́ch specializacı́ mohou zvolit směr zaměřený na
počı́tačovou grafiku, jehož součástı́ jsou i předměty Digitálnı́ fotografie nebo Animace a geo-
prostor. Tyto specializované předměty však vyžadujı́ i specializované (komerčnı́) vybavenı́.

Grafický software se dále okrajově využı́vá i v ostatnı́ch předmětech (např. Zpracovánı́
dat pro manažery) a při zpracovánı́ seminárnı́ch pracı́ nebo tvorbě dokumentace. Rozhodnutı́
o výběru softwaru je ponecháno na studentech, bývajı́ využı́vány otevřené i komerčnı́ pro-
gramy. (Bylo pozorováno, že uživatelé MS Windows si častěji vybı́rajı́ komerčnı́ programy,
i když je k dispozici jejich otevřená alternativa.)

4 Grafický software pro e-learning

Nedı́lnou součástı́ modernı́ výuky jsou i elektronické studijnı́ opory (e-opory), jejichž čas-
tými prvky jsou obrázky, kresby a animace. Přı́kladem může být nově vytvářená e-opora
pro předmět Programovacı́ techniky, který je vyučován jako povinný pro studenty programů
Ekonomická informatika a Inženýrská informatika na PEF Mendelovy univerzity v Brně.
Programovacı́ techniky navazujı́ na základnı́ kurz Algoritmizace, předpokládá se tedy, že
studenti majı́ základnı́ znalosti programovánı́, na kterých je možno dále stavět. Hlavnı́ (a pro
studenty velmi složitá) část předmětu je věnována dynamickým datovým strukturám a jejich
zpracovánı́. To se odrážı́ i ve struktuře e-opory, která je věnována předevšı́m dynamic-
kým datovým strukturám a vyplňuje prázdné mı́sto mezi ostatnı́mi dostupnými studijnı́mi
materiály.

Vysvětlenı́ této problematiky vyžaduje značné množstvı́ obrázků a – pro snazšı́ pochopenı́
– také animacı́, které vizualizujı́ průběh algoritmu a upozorňujı́ na důležitá mı́sta řešenı́.
Vizualizace (a nejen u algoritmů) se při e-learningu využı́vá poměrně často, jak dokládajı́
bakalářské a diplomové práce zpracovávané na toto téma (např. [2, 8]). Velmi často je pro
přı́pravu animovaných materiálů použit program Flash, který se stal „de facto standardem“
pro použitı́ animacı́ na webu. Těchto animacı́ vzniká velké množstvı́ a na různá témata.

Zpracovávaný projekt zaměřený na e-opory pro předmět Programovacı́ techniky se
vydá jinou cestou. Součástı́ e-opory budou nejen obecná vysvětlenı́, ale také komentované
a ilustrované přı́klady s postupem a řešenı́m a dále přı́klady k samostatnému procvičenı́,
opět s řešenı́m. Důkladné zpracovánı́ přı́kladů vyžaduje, aby přı́klad obsahoval nejen text,
ale také obrázky nebo animace „na mı́ru“.

Předevšı́m dı́ky požadavkům na sdı́lenı́ a přenositelnost byly pro tvorbu grafických prvků
e-opor vybrány otevřené programy. Sem patřı́ již zmiňované aplikace Inkscape a GIMP, pro
animace (byt’jednoduché) přicházı́ v úvahu vektorová animace (např. program Synfig) nebo
trojrozměrná animace (Blender). S využitı́m těchto programů bude možné vytvořit animaci
přı́mo ke konkrétnı́mu přı́kladu, podle potřeby. Elektronické studijnı́ opory pro předmět
Programovacı́ techniky budou dostupné v e-learningovém subsystému Univerzitnı́ho infor-
mačnı́ho systému přes webové rozhranı́. Dalšı́ výhodou proto je uplatněnı́ standardizovaných
souborových formátů, které je možné použı́t přı́mo v prohlı́žeči.
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5 Závěr

Přı́spěvek se zabýval možnostmi využitı́ programů pro práci s počı́tačovou grafikou ve výuce
i při přı́pravě studijnı́ch materiálů. Ze zkušenostı́ s výukou vyplývá, že přechod na otevřený
software by byl jistě možný, alespoň v základnı́ch kurzech zaměřených na grafiku. Prozatı́m
se však stále využı́vá komerčnı́ software, který splňuje i náročné požadavky na vlastnosti
grafických aplikacı́. Dalšı́m aspektem je přı́prava studijnı́ch materiálů a vysvětlujı́cı́ch přı́-
kladů, které vyžadujı́ nové vytvořenı́ obrázků a animacı́. Zde je jevı́ jako vhodnějšı́ použitı́
otevřených aplikacı́, které nabı́zejı́ mnohé výhody a vytvořenı́ stejně kvalitnı́ch výsledků.
Postupný vývoj by mohl směřovat k uplatněnı́ „duálnı́ho přı́stupu“. Studenti by měli mož-
nost seznámit se jak s profesionálnı́m (ale komerčnı́m) vybavenı́m, se kterým mimo školu
obvykle nepřijdou do kontaktu, tak také s otevřeným a stejně kvalitnı́m softwarem. Jako
studenti ekonomické fakulty pak mohou posoudit, které řešenı́ je výhodnějšı́.
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