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1 Úvod

V súčasnosti je možné pozorovat’prenikanie informačno–komunikačných technológiı́ (IKT)
do rôznych oblastı́ života. Jednou z nich je i proces výučby. Využitie IKT v procese výučby
predstavuje široké spektrum možnostı́ – od podpory kontaktnej výučby až po úplne bezkon-
taktnú výučbu formou sprı́stupnenia elektronických výučbových materiálov študentom [1].

Základným prvkom pre elektronickú podporu vzdelávania je systém pre riadenie vý-
učby – Learning Management System. V súčasnosti existuje množstvo LMS systémov, od
vol’ne šı́ritel’ných produktov až po komerčné. Vel’mi dobrým zdrojom pre výber vhodného
LMS systému je internetový portál edutools [2].

Medzi najväčšie výhody použitia LMS systémov patrı́:

• úspora času – vzdelávanie kedykol’vek a kdekol’vek

• úspora nákladov – nie je nutné za vzdelanı́m cestovat’, študijné materiály v elektronic-
kej podobe šetria aj náklady na tlač týchto materiálov a tiež v neposlednom rade sa
šetria náklady na priestory a personál

• interaktivita – učebné texty obsahujú multimediálne prvky a interaktı́vne prvky, ktoré
umožňujú rýchlejšie pochopenie prezentovanej problematiky

• spätná väzba a priebežné hodnotenie – umožňuje zı́skavat’ od študentov anonymnú
spätnú väzbu ktorá môže vel’mi prispiet’k zdokonal’ovaniu kurzu. Priebežné hodnotenie
umožňuje študentom, aby vedeli svoj výsledok hned’po odovzdanı́ testu.

• prı́stup -– možnost’ absolvovat’ kurz aj záujemcom, ktorı́ nemajú možnost’ prı́st’ na
miesto konania kurzu, či už zo zdravotných, alebo časových dôvodov.
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2 LMS Moodle

V súčasnosti vel’mi populárnym LMS systémom je systém MOODLE [3]. Je nasadený
v mnohých vzdelávacı́ch inštitúciách, od stredných škôl až po univerzity. Podl’a ostatných
štatistı́k má okolo 55 000 inštaláciı́ v 210 krajinách sveta a momentálne má zaregistrovaných
viac ako 680 000 použı́vatel’ov. Integruje v sebe všetky nástroje potrebné pre komplexnú
správu vzdelávana, konkrétne:

• evidencia a správa študentov

• evidencia a správa skupı́n študentov

• evidencia a správa kurzov

• evidencia a správa skupı́n kurzov

• katalóg, resp. zoznam výučbových kurzov a objektov

• správa študijných plánov - vytváranie podmienok medzi kurzami

• evidencia hodnotenia študentov - reporting výsledkov

• testovanie študentov

• správa prı́stupových práv

• komunikačné nástroje

• nástroje na vytváranie výučbových kurzov a objektov

• úložisko výučbového obsahu

Samotný systém je vytvorený ako web aplikácia. Pri jeho vytváranı́ je použitý skriptovacı́
jazyk PHP. Ako úložisko údajov využı́va databázy, pričom je možné použit’ všetky bežne
dostupné databázové systémy, vrátane PostgreSQL, MySQL, prı́padne Microsoft SQL Ser-
ver. Samotný systém je multiplatformový a môže byt’nasadený na l’ubovol’nom web serveri
podporujúcom PHP. V praxi sa najčastejšie nasadzuje na systémy postavené na operačnom
systéme GNU/Linux s web serverom Apache, prı́padne na serveroch firmy Microsoft s web
servermi Microsoft IIS.

Výhoda tejto architektúry je ako pri iných web aplikáciách - prı́stup pomocou web pre-
hliadača umožňuje dosiahnut’jednotný vzhl’ad aplikácie i ovládanie na rôznych platformách,
ktorými disponujú použı́vatel’mi systému. Zároveň odbúrava nutnost’inštalácie klientskej ap-
likácie a s tým spojených komplikáciı́. Na druhej strane môže byt’tento prı́stup nevýhodou,
hlavne z hl’adiska tvorcov obsahu vzdelávacieho portálu.
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Použı́vatel’ské rozhranie web aplikáciı́ nie je prı́jemné pri zadávanı́, resp. úpravách
väčšieho množstva údajov. Pri editovanı́ môže l’ahko dôjst’k strate informácie o úpravách,
vzhl’adom na bezstavovost’HTTP protokolu. Existujú preto snahy o vytvorenie použı́vatel’sky
prı́jemnejšı́ch nástrojov pre tvorbu obsahov vzdelávacieho portálu.

Často použı́vaným modulom systému MOODLE je testovacı́ subsystém. Spätná väzba
zı́skaná pri testovanı́ študentov je dôležitou súčast’ou vzdelávacieho procesu. Samotný LMS
Moodle obsahuje nástroj na tvorbu testov a ich prezentáciu študentom. Systém má z po-
hl’adu študentov prı́jemné ovládanie, z hl’adiska tvorcu testov je však ovládanie pomerne
komplikované a nepohodlné.

Tvorcovia systému MOODLE mysleli aj na možnost’hromadného spracovania testova-
cı́ch otázok. V skúšacom subsystéme poskytujú možnost’ importu, resp. exportu väčšieho
množstva otázok súčasne. Podporované sú viaceré formáty pre import aj export:

• GIFT – formát pre import a export testovacı́ch otázok do textového súboru

• IMS QTI 2.0 – formát pre export otázok, údaje sú zabalené v ZIP archı́ve

• XHTML formát – export otázok vo formáte HTML tvoriacu jednu web stránku

• Aiken formát – formát pre import otázok v textovom tvare

• Examview formát – formát pre import otázok vo formáte Examview XML

• Moodle XML formát – natı́vny formát pre import a export otázok v systéme MOODLE

Pre väčšinu týchto formátov však neexistuje špecializovaný nástroj pre prácu s otáz-
kami. Preto vznikol projekt vytvorenie off–line editora pre tvorbu testov pre LMS Moodle.
Ciel’om tohoto projektu bolo vytvorit’jednoducho prenositel’nú. multiplatformovú aplikáciu
pre editovanie otázok.

Po analýze vlastnostı́ jednotlivých formátov bol vybraný formát Moodle XML ako
vhodný pre použitie v editore. Dôvodom je jeho natı́vna podpora v systéme Moodle s mož-
nost’ou ako importu tak aj exportu, podpora všetkých typov otázok a podpora obrázkov
v otázkach. Formát XML je jednoduchý na manipuláciu, v moderných programovacı́ch ná-
strojoch existujú knižnice pre parsovanie takýchto súborov ako aj pre generovanie súborov
v tomto formáte.

3 Realizácia off–line editora

Po analýze požiadaviek na softvérovú aplikáciu a zváženı́ možnostı́ poskytovaných jednot-
livými vývojovými nástrojmi bola zvolená platforma Java. Dôvodom je platformová nezá-
vislost’vytvorených aplikáciı́, podpora práce s UNICODE a XML súbormi ako i dostupnost’
vol’ných vývojových nástrojov. Pre realizáciu projektu bola zvolená platforma Netbeans [4].
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Obrázok 1: Hlavné okno aplikácie

Základom aplikácie je práca s XML súborom vo formáte Moodle XML. Aplikácia
umožňuje importovat’súbor otázok vo formáte Moodle XML. Po naimportovanı́ je možné
jednotlivé otázky upravovat’. Po ukončenı́ práce a uloženı́ otázok je možné následne otázky
importovat’do LMS Moodle. Samotné ovládanie aplikácie je vel’mi jednoduché, hlavné menu
obsahuje iba možnost’importu, resp. exportu súboru v Moodle XML formáte. Hlavné okno
aplikácie je na obr. 1. Centrálna čast’zobrazuje zoznam existujúcich otázok. Vedl’a sú tlačidlá
slúžiace na odstránenie otázky zo zoznamu, prı́padne na úpravu otázky. V spodnej časti je
zobrazená ponuka jednotlivých typov otázok. Novú otázku je možné pridat’ do zoznamu
stlačenı́m tlačidla Nová po výbere typu otázky zo zoznamu.

Každá otázka je vnútorne reprezentovaná ako objekt prı́slušnej triedy. Po analýze všet-
kých dostupných typov otázok bola vytvorená trieda testOtazka. Tá predstavuje spoločnú
podmnožinu atribútov a metód všetkých typov otázok (obr. 2). Spoločnými atribútmi otá-
zok sú jej názov, text otázky, obrázok (v súčasnosti nie je implementované), spätná väzba
k otázke, bodová hodnota otázky a penalizácia. Každá otázka poskytuje metódy pre zistenie
typu otázky, export otázky do súboru vo formáte XML a metódu pre vizualizáciu otázky
s možnost’ou jej úpravy. Od tejto základnej triedy sú potom odvodené triedy reprezentujúce
jednotlivé typy otázok. Pri importe otázok z XML súboru je tento súbor postupne spraco-
vaný a pre každú otázku je vytvorená inštancia prı́slušnej triedy. Takisto pri vloženı́ novej
otázky sa vytvorı́ inštancia triedy zodpovedajúcej otázky. Pri exporte otázok do súboru sa
pre každú otázku vytvorı́ jej XML reprezentácia, ktorá sa následne zapı́še do súboru a to
volanı́m metódy ulozOtazku().

V prı́pade vzniku nového typu otázky je možné aplikáciu upravit’vytvorenı́m novej triedy
reprezentujúcej tento typ otázky. Nová trieda bude potomkom základnej triedy testOtazka.
Každá otázka má metódu, ktorá umožňuje vizualizovat’otázku a upravit’údaje reprezentujúce
otázku. Takýmto spôsobom je zabezpečená flexibilita a rozšı́ritel’nost’aplikácie.

Tento projekt bol realizovaný ako bakalárska práca [5]. V súčasnosti je využı́vaný hlavne
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Obrázok 2: Trieda testOtazka

na pracovisku vedúceho bakalárskej práce, počı́ta sa však s jeho rozšı́renı́m aj pre ostatných
záujemcov.

4 Záver

Tento prı́spevok si kládol za ciel’oboznámit’čitatel’a s projektom off-line editora otázok pre
LMS systém Moodle. Tento editor bol vytvorený s úmyslom zjednodušit’prı́pravu testovacı́ch
otázok pre LMS systém Moodle. Aplikácia bola vytvorená na platforme Java, čo zaručuje
jej jednoduchú prenositel’nost’. Ciel’om bolo vytvorit’ aplikáciu, ktorá by bola jednoducho
rozšı́ritel’ná o nové typy otázok.

V budúcnosti by bolo vhodné aplikáciu rozšı́rit’o jazykovú podporu tak, aby komuniko-
vala s použı́vatel’om v jeho jazyku. Ďalšı́m ciel’om je priame prepojenie aplikácie so serverom
LMS Moodle tak, aby bola nahradená nutnost’ importu, resp. exportu otázok priamym prı́-
stupom do databázy systému. V súčasnej verzii chýba aj podpora vkladanie obrázkov do
otázok, čo by malo byt’predmetom d’alšieho rozširovania aplikácie.
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